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RESUMEN 

Se ha estudiado, durante los anos 1990 a 1995, el indice de parasitacion por estadios 
larvarios de trematodos digenidos de 6. 1 84 gasteropodos acuaticos recolectados en el 
delta del Llobregat, pertenecientes a 4 especies, 2 prosobranquios (Hydrobiidae) y 2 pul- 
monados (Ellobiidae, Physidae). El hidrobido Mercuria confuso (Frauenfeld, 1863) ha 
resultado ser el unico parasitado por digenidos, mostrando una prevalencia de infestacion 
del 3,22% (168 positivos sobre 5.219 analizados). Se han detectado hasta 5 especies 
de trematodos en estadio larvario, las cuales siguen dos modalidades de ciclo biologico: 
a) emision de cercarias (xifidiocercarias Lecithodendriidae Odhner, 1910 y Microphalli- 
dae Travassos, 1920, cercarias inermes Notocotylidae Luhe, 1957; b) ausencia de emer- 
gencia cercariana (Microphallidae y Heterophyidae -Leiper, 1909- Odhner, 1914). La 
alta densidad poblacional de M. confusa y su susceptibilidad de ser parasitado por lar¬ 
va s de diversas especies de digenidos revelan su importancia en el mantenimiento de los 
ciclos biologicos de trematodos, ratificando el significativo papel que ejercen los proso¬ 
branquios como hospedadores intermediaries especificos en ambientes palustres. 

ABSTRACT 

Aquatic gastropods from the Llobregat delta were studied in order to detect infection pre¬ 
valence by larval digenetic trematodes in the period 1990-1995. Specimens analysed 
(6.194) belonged to 4 species, 2 prosobranchs (Hydrobiidae) and 2 pulmonates (Ellobii¬ 
dae, Physidae), the hydrobiid M. confuso (Frauenfeld, 1863) being the only infected. Lar¬ 
vae of 5 trematode species were detected following two life cycle modalities: a) cercarial 
emergence (xifidiocercariae Lecithodendriidae Odhner, 1910 and Microphallidae Travas¬ 
sos, 1920, unarmed cercariae Notocotylidae Luhe, 1957); b)without cercarial emergence 
(Microphallidae and Heterophyidae -Leiper, 1909- Odhner, 1914). The high density of M. 
confuso population and its susceptibility to infection by several digenetic species show it to 
be a specific intermediate host in the life cycle of these parasites, thus confirming the signi¬ 
ficant role of prosobranchs in the maintenance of trematode life cycles in deltaic zones. 
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INTRODUCTION 

Las marismas del delta del Llobregat 
acogen una amplia variedad de gastero- 
podos acuaticos y terrestres, distribui- 
dos en las lagunas, canales y terrenos 
colindantes, especies que se extienden 
por toda la planicie litoral en abundan- 
tes poblaciones y cuya distribucion y 
frecuencia ha quedado reflejada en el 
estudio de Altimira (1969), autor que 
describe hasta 79 especies presentes en 
diversos habitats deltaicos, destacando 
asimismo los tratados malacologicos 
generales elaborados por Haas (1929), 
Vidal Abarca y SuArez (1985) y Bech 
(1990). 

La importancia parasitologica de 
este grupo zoologico de invertebrados 
reside en el destacado papel que osten- 
tan sus especies como primeros hospe- 
dadores intermediaries especfficos, 
albergantes de esporocistos, redias y 
cercarias, de practicamente todas las 
especies parasitas de trematodos digeni- 
dos de ciclos biologicos conocidos; 
pudiendo representar un doble papel en 
los ciclos abreviados, al intervenir como 
primeros y segundos hospedadores 
intermediaries simultaneamente, alber¬ 
gantes ademas de metacercarias. 

El proceso natural de eutrofizacion 
existente en este tipo de ambiente 
lagunar, caracterizado por la presencia 
constante de agua salobre, rica en 
materia organica, y la descomposicion 
de la vegetacion helofftica, constituye el 
factor primordial para el asentamiento 
de moluscos eurihalinos. Otros peque- 
nos invertebrados que conviven estre- 
chamente con los anteriores (crustaceos 
e insectos) pueden actuar como segun¬ 
dos hospedadores intermediarios de 
estos digenidos, sirviendo, asimismo, 
como fuente de alimentacion de la fauna 
vertebrada (aves, micromamfferos, 
peces), hospedadores de las formas 
adultas del parasito. 

El conocimiento de la biologfa de los 
digenidos en este tipo de ambiente 
palustre requiere un seguimiento previo 
de las especies hospedadoras parasita- 
das, de los biotopos que frecuentan y de 
su comportamiento. En este sentido. 


cabe destacar los numerosos trabajos 
faunfstico-ecologicos realizados en el 
delta del Ebro, basados en las especies 
vermidianas y sus hospedadores micro¬ 
mamfferos (Feliu, Torres, GAllego, 
GosAlbez y Ventura, 1985; Gracenea, 
Feliu, Montoliu, Torres y GAllego, 
1987; Feliu, Torres, Gracenea y Mon¬ 
toliu, 1990), trabajos que han servido 
como punto de referencia para el 
estudio de los ciclos biologicos, princi- 
palmente acuaticos, de digenidos que 
tienen lugar en dicho enclave (Monto¬ 
liu, Gracenea, Villa y GonzAlez- 
Moreno, 1991). De la misma forma, los 
llevados a cabo en pequenos mamfferos 
del delta del Llobregat, menos numero¬ 
sos y caracterizados por recoger una 
fauna parasitaria cualitativamente y 
cuantitativamente mas pobre (Grace¬ 
nea y Montoliu, 1992; Gracenea, 
Montoliu y Deblock, 1993), han sido 
ampliados con el estudio parasitologico 
de diversas especies de moluscos, hos¬ 
pedadoras de larvas de digenidos tanto 
de ciclo acuatico (Montoliu, Gracenea 
y Deblock, 1992), como de ciclo terres- 
tre (GonzAlez-Moreno, Gracenea, 
Montoliu y Villa, 1994). Continuando 
en esta lfnea de investigation sobre 
ciclos biologicos de trematodos parasi- 
tos, este trabajo muestra la diversidad 
existente en la helmintofauna larvaria 
asociada a gasteropodos acuaticos adap- 
tados a habitats deltaicos. 

MATERIAL Y METODOS 

Recoleccion de caracoles y manteni- 
miento en el laboratorio: El enclave 
prospectado, ya senalado anteriormente 
por GonzAlez-Moreno et al. (1994), 
comprende los margenes de la laguna 
de La Ricarda (Biotopo A) y terrenos 
colindantes del margen derecho parcial- 
mente inundados por las aguas (Biotopo 
B) (ver Figura 1). Ambos puntos de 
muestreo constituyen el habitat de asen¬ 
tamiento de diversas comunidades de 
moluscos, especies que son capaces de 
soportar la intensa fluctuation estacio- 
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Figura 1. Situacion geografica de la zona prospectada en el delta del Llobregat. A: laguna de La 
Ricarda. B: localization de los biotopos estudiados. 

Figure 1. Geographic situation of the prospected areas in the Llobregat delta. A: La Ricarda lagoon. B: 
localization of the study areas. 


nal del enclave, con aporte constante de 
agua dulce procedente de los canales y 
del acuifero superficial e infiltracion de 
agua marina. 

Biotopo A: la vegetacion natural pre¬ 
dominate en esta comunidad helofitica 
son los canizares que bordean el margen 
de la laguna, con una especie predomi¬ 
nate, el canizo ( Phragmites australis), 
cuyos tallos parcialmente sumergidos 
permiten el ascenso de los gasteropodos 
hacia la superficie. Agua de salinidad 
variable (3-8%o)y pH entre 7 y 8. 

Biotopo B: constituido por zonas ane- 
gadas, poco profundas, cercanas al 
margen derecho de la laguna, alimenta- 
das esencialmente por los canales de 
desague y las lluvias; con predominio 
de la vegetacion helofitica asociada a 
especies halofilas. Junto a las gramfneas 
(Phragmites) se encuentra la espadana 
(Typha angustifolia, T. latifolia), el esparto 
(Spartina juncea), asf como una comuni¬ 
dad bentonica ( Enteromorpha , Ulva, 
Chara); dado el menor aporte de agua 


marina la salinidad es menor (2-5%o)y 
pH entre 7 y 8. 

Las especies de caracoles recolecta- 
das en ambas zonas de muestreo han 
sido seis: 2 prosobranquios, Mercuria 
confusa (Frauenfeld, 1863) y Potamopyr- 
gus jenkinsi (Smith, 1889) (Hydrobiidae) 
y 2 pulmonados, Ovatella (Myosotella) 
myosotis (Draparnaud, 1801) (Ellobiidae) 
y Physa acuta (Draparnaud, 1805) (Physi- 
dae). En la Tabla I queda reflejado el 
numero de caracoles de cada especie 
estudiado, el biotopo de prospeccion y 
la epoca de recoleccion. 

El estudio ha abarcado un periodo 
de cinco anos (1990-95) con muestreos 
en primavera y otono. Para ello, fueron 
utilizados tamices metalicos con los que 
se procedfa a barrer el fondo fangoso o 
bien se practicaban pequenas sacudidas 
de las partes sumergidas de la vegeta¬ 
cion acuatica. Una vez en el laboratorio 
los moluscos eran estabulados, reprodu- 
ciendo las caracterfsticas especfficas de 
cada zona de captura: con una salinidad 


1 15 

























Iberus , 15 (1), 1997 


Tabla I. Especies de gasteropodos estudiadas: distribucion del nrimero de ejemplares segun epoca de 
recoleccion y biotopo prospectado (A, B). 

Table I. Gastropod species analysed: specimen distribution in the prospected biotopes (A, B) and annual 
variation. 



1990 

A 

1991 

A 

1992 

A 

1993 

A B 

1994 

A B 

1995 

B 

Total 

fVosobranchia 

Mercuria confusa 

1215 

656 

271 

989 708 

146 1164 

70 

5219 

Potamopyrgus jenkinsi 

12 

21 

9 

224 

40 

36 

342 

Rjimonata 

Ovatella (Myosofella) myosotis 

25 

6 

17 

36 

. 

. 

84 

Physa acuta 

4 

40 

- 

121 

170 36 

168 

539 


y pH adecuados, dieta constitufda por 
lechuga seca y alimento para peces. 

Deteccion y aislamiento de formas 
larvarias de digenidos: La deteccion de 
una posible emision de cercarias al 
medio externo se efectuo disponiendo 
individualmente los gasteropodos en 
pocillos de placa de cultivo celular con- 
teniendo agua del biotopo y observan- 
dolos posteriormente bajo la lupa en 
busqueda de cercarias nadando libre- 
mente. Para la deteccion de esporocis- 
tos, redias y metacercarias, se procedio a 
la diseccion de los caracoles y a la obser¬ 
vation de todos sus organos. 

Tecnicas microscopicas: Las larvas 
fueron inicialmente estudiadas in vivo 
con el microscopio optico y con la ayuda 
del colorante vital rojo neutro, proce- 
diendose posteriormente a la fijacion 
con el liquido de Bouin, tincion con 
carmm alummico y tras cuidadosa des- 
hidratacion se montaron con Balsamo 
del Canada. 


RESULTADOS 

El estudio de 5.219 ejemplares de M. 
confusa ha puesto de manifesto la capa- 
cidad de este prosobranquio, el unico 
gasteropodo que ha resultado estar 
parasitado, para albergar diferentes 
formas larvarias de digenidos, en total 
cinco especies caracterizadas por su 


ciclo biologico acuatico. Todas las infes- 
taciones por digenidos han mostrado 
invasion a nivel del complejo glandula 
digestiva-gonada, como habitat de elec- 
cion para la evolucion de las larvas. 

Las especies de digenidos detecta- 
das, pertenecientes a 4 familias, presen- 
tan dos modalidades de ciclos biologi- 
cos (Fig. 2). En la primera de ellas, es 
caracterfstica la emision de cercarias al 
medio externo, bien sea en ciclos trihete- 
roxenos (con tres hospedadores) o dihe- 
teroxenos (con dos hospedadores). En la 
segunda modalidad, ciclo de tipo abre- 
viado, el gasteropodo se comporta como 
primer y segundo hospedador interme¬ 
diary simultaneamente, no habiendo 
emision de cercarias. 

I. Emision de cercarias 
I. a. Ciclos triheteroxenos 

Cercarias Lecithodendriidae. Lecit- 
hodendriidae gen. sp.: Cercarias xifi- 
diocercas (con estilete), distomas, pro¬ 
vistas de una cola recta mas estrecha 
que el cuerpo (leptocercas) y virguladas 
(cuerpo: 150 x 90 }im). Originadas en 
esporocistos sacciformes (100-350 x 50- 
100 ^m) provistos de poro de salida 
musculoso a traves del cual las cercarias 
emergen segun un patron de emision 
predominantemente nocturno. 

La morfoanatomfa de estas cercarias 
se ajusta a la descrita para la familia 
Lecithodendriidae (Yamaguti, 1975; 
Schell, 1985), destacando su afinidad 
con xifidiocercarias Lecithodendriidae 
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Figura 2. Ciclos biologicos de los digenidos detectados en Mercuria confusa. (—): fases conocidas. 

fases presumibles. 2° H. I.: segundo hospedador intermediario. H. D.: hospedador definitivo. 
1: penetracion activa. 2: penetracion pasiva. 3: huevos en heces del H. D. 

Figure 2. Life cycles ofdigeneans detected in Mercuria confusa. (—): known phases. (—): likely phases. 
2° H. I.: second intermediate host. H. D.: definitive host. 1: active penetration. 2: pasive penetration. 3: 
eggs in definitive host feces. 


detectadas en otros biotopos deltaicos 
geograficamente proximos, el delta del 
Ebro (Montoliu et al., 1991) y costa 
francesa mediterranea (Deblock, 1980). 

Las cercarias probablemente infestan 
larvas de insectos (segundos hospeda- 
dores intermediarios, en los que se 
forma la metacercaria), desarrollandose 
el adulto probablemente en anfibios y 
reptiles (Lluch, Roca y Navarro, 1986) 
o en quiropteros (Esteban, Oltra- 
Ferrero, Botella y Granel, 1993) por 
depredacion, aunque sin descartar su 
posible presencia en micromamfferos 
(Gracenea et al., 1987). 

Cercarias Microphallidae. Mari- 
trema feliui Gracenea, Montoliu et 
Deblock, 1993: Xifidiocercarias, monos¬ 
tomas, anentericas y leptocercas (cuerpo: 
120 x 68 ^m), de formula excretora 
2((2+2)+(2+2)= 16 solenocitos. Se origi- 
nan en esporocistos de aspecto sacci- 
forme e irregular, (166-430 x 140-180 
^m), provistos de poro de salida. La 


emergencia cercariana se produce predo- 
minantemente en horas crepusculares. 

La realizacion experimental del ciclo 
biologico, descrito sucintamente por los 
autores de la especie, ha permitido su 
determinacion sistematica. Las cercarias 
infestan activamente a crustaceos anfi¬ 
podos e isopodos (segundos intermedia¬ 
rios), evolucionando a metacercarias 
enquistadas, los cuales son depredados 
por el hospedador definitivo, el insectf- 
voro Crocidura russula (Hermann, 1780) 
en el delta del Llobregat, en el que se 
originan los adultos a nivel intestinal 
(Gracenea y Montoliu, 1992; Grace¬ 
nea et al., 1993). 

I. b. Ciclos diheteroxenos 

Cercarias Notocotylidae. Notocoty- 
lidae gen. sp.: Cercarias de gran tamano 
(cuerpo: 600-800 ^m x 370 pm) y gran 
opacidad, inermes (ausencia de estilete), 
oftalmocercas (con manchas oculares), 
monostomas y leptocercas. Se originan 
en redias de aspecto fusiforme, provis- 
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tas de faringe subterminal y ciego intes¬ 
tinal de gran volumen. Las cercarias 
acaban de madurar fuera de las redias, 
emergiendo al medio externo y enquis- 
tandose rapidamente en la vegetacion o 
sobre la misma concha del caracol, evo- 
lucionando a metacercarias (cuerpo: 736 
x 138 pm) confinadas en quistes hemies- 
fericos (diametro, 150-300 pm). 

La morfologia de las cercarias y el 
ciclo diheteroxeno con enquistamiento 
en el medio acuatico son propios de la 
familia Notocotylidae (Yamaguti, 1975; 
Schell, 1985). Los adultos se desarro- 
llan presumiblemente en aves acuaticas 
deltaicas (hospedadores definitivos) al 
alimentarse estos de plantas acuaticas o 
de moluscos. 

II. No emision de cercarias (ciclos abre- 
viados) 

Cercarias Microphallidae. Microp¬ 
hallus fusiform is Reimer, 1963: Cerca¬ 
rias rudimentarias (blastocercarias) de 
reducidas dimensiones (50-70 x 30-37 
//m), inmoviles y constituidas por 
celulas indiferenciadas, sin apendice 
caudal ni esbozos de otras estructuras. 
Se forman en esporocistos blanquecinos, 
transparentes (200-500 x 150 pm) y sac- 
ciformes, en los que evolucionan a 
metacercarias enquistadas (diametro, 
80-110 x 59-64 pm). 

La metacercaria desenquistada se 
caracteriza por su pequeno tamano (140- 
160 x 60 //m) y cuerpo fusiforme muy 
espinulado; de caracter progenetico, con 
testiculos y glandulas vitelogenas fun- 
cionales; ovario diestro y metratermo 
confluyendo a nivel de la pared lateral 
del atrio genital La morfologia de dichas 
metacercarias, muy similar a la del 
adulto (Montoliu et al., 1992). El hos- 
pedador definitivo en el delta lo consti- 


tuyen probablemente aves anseriformes 
(Reimer, 1963). 

Cercarias Heterophyidae. Hete- 
rophyidae gen. sp.: Cercarias monosto¬ 
mas, leptocercas y oceladas, con organo 
de penetracion protractil (cuerpo: 100- 
120 x 50-60 pm) y sistema excretor pro- 
visto de glandula post-vesical. Evolucio¬ 
nan a partir de redias de aspecto cilin- 
drico (158-370 x 52-103 pm), provistas 
de faringe musculosa y un ciego corto. 
Las cercarias, tras emerger de la redia, 
se enquistan dentro del mismo caracol. 

Las metacercarias estan provistas de 
una doble corona de espinas rodeando a 
la boca. Son distomas, con testiculos 
homolaterales, vesicula excretora de 
gran tamano, encontrandose confinadas 
en quistes (80x70 pm) de doble cubierta. 
Las aves acuaticas, peces o anfibios 
podrian actuar como hospedadores defi¬ 
nitivos del digenido (Yamaguti, 1975). 

En la Tabla II se encuentran recopila- 
das las prevalencias de infestacion en 
Mercuria confusa para cada una de las 
especies descritas anteriormente. 

DISCUSION 

Los estudios sobre la helmintofauna 
larvaria de digenidos de ciclo acuatico 
senalan a los moluscos prosobranquios 
como los principales hospedadores 
intermediarios especificos para las espe¬ 
cies Digenea de ambientes palustres. 
Los datos obtenidos en nuestro estudio 
han mostrado que el hidrobido Mercuria 
confusa interviene como hospedador 
intermediary especifico de cinco espe¬ 
cies de digenidos deltaicos. Este proso- 
branquio ha sido estudiado parasitolo- 


(Pagina derecha). Figura 3. Estadios Iarvarios de digenidos detectados en Mercuria confusa. A: cer- 
caria Lecithodendriidae (rojo neutro). B: blastocercaria y quistes metacercarianos intrasporocisticos 
de M. fusiformis. C: metacercaria enquistada Heterophyidae. D: cercaria de M. feliui (rojo neutro). 
Escalas 25 pm. 

(Right page). Figure 3. Digenean larval stages detected in Mercuria confusa. A: cercaria 
Lecithodendriidae (neutral red). B: intrasporocystic blastocercaria and metacercarial cysts ofM. fusifor¬ 
mis. C: encysted metacercaria Heterophyidae. D: cercaria ofM. feliui (neutral red). Scale bars 25 pm. 
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Tabla II. Parasitacion de M. confusa por estadios larvarios de digenidos segun epocas de recoleccion 
y biotopo prospectado (A, B). N=n° de especfmenes estudiados (por emision y/o por diseccion). 
%=prevalencia de parasitacion. 

Table II. Infection ofM. confusa with larvae of digenetic trematodes, related to year of collection and 
prospected biotopes (A, B). N=number of examined snails (emergence and/or dissection), %-prevalence 
of infection. 


1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

Total 

A 

A 

A 

A 

B 

A 

B 

B 


% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

Cercarias+Esporocistos (o redias) 

(emisores de cercarias) 





N=1215 

N=656 

N=271 

N=989 

N=708 

N=146 

N=1164 

N=70 

N=5219 

Lecithodendriidae gen sp. 

- 


0,40 

0,42 

- 

0,28 

- 

0,15 

Maritrema feliui 1,97 

3,35 

4,43 

0,42 

0,14 

- 

1,37 

4,29 

1,76 

Notocofylidae gen. sp. 

0,30 

0,37 

- 

- 

- 

0,17 

- 

0,10 

Cercarias+Esporocistos (o redias) 

+ metacercarias (ciclos abreviados) 




N=492 

N=482 

N=33 

N=475 

N=210 

N=32 

N=150 

N=0 

N=1874 

Microphallus fusiformis 7,52 

2,07 


- 


- 


- 

2,51 

Heterophyidae gen. sp. 3,25 

- 


- 


- 


- 

0,85 


gicamente con anterioridad en el delta 
del Ebro por Montoliu et al. (1991), 
detectandose formas larvarias pertene- 
cientes a 7 especies de digenidos. La 
ausencia de parasitacion en el proso- 
branquio Potamopyrgus jenkinsi, en el 
que solo han sido estudiadas hembras 
partenogeneticas, podria deberse a un 
fenomeno similar al observado por 
Lively (1989) para otras especies de 
Potamopyrgus Stimpson, 1865 en Nueva 
Zelanda, en las que se demuestra la 
correlacion positiva entre las poblacio- 
nes sexuadas y la parasitacion por 
microfalidos, no estando nunca parasi- 
tadas las poblaciones que se reproducen 
exclusivamente por partenogenesis. En 
lo que respecta a las especies de pulmo- 
nados estudiadas, si bien estas no se 
encuentraron parasitadas por digenidos, 
sf que existen numerosas citas de infes- 
taciones por otras especies de digenidos 
en ejemplares dulceacuicolas europeos 
(Mouahid y Mone, 1988, entre otras). 

La prevalencia de parasitacion por 
larvas de digenidos mas alta detectada 
en M. confusa ha correspondido a la 
familia Microphallidae. Los digenidos 
de biologfa conocida de esta familia 
incluyen a diversos moluscos proso- 
branquios como hospedadores interme- 


diarios, tanto en las especies triheteroxe- 
nas como las diheteroxenas, de ciclo 
abreviado. En la primera modalidad, 
para las especies de Maritrema Nicoll, 
1907 y Microphallus Ward, 1901, son los 
prosobranquios pertenecientes a Litto- 
rina Ferrusac 1822 (Benjamin y James, 
1987; Irwin, Maguire y Saville, 1990; 
Galaktionov y Bustners, 1995) y a 
Hydrobia Hartmann, 1821 (Garkavi, 
1972; Prevot y Bartoli, 1977; Deblock, 
1978; Saville y Irwin, 1991) los mas fre- 
cuentemente citados, y mas puntual- 
mente los prosobranquios Bythinella 
Moquin-Tandon, 1855 (Jourdane, 1979), 
Pseudamnicola Paulucci, 1878 (Kulkina y 
Belyakova, 1983), Cerithium Bruguiere, 
1789, Bittium Leach, 1847 (Prevot, 
Bartoli y Deblock, 1976; Bartoli y 
Prevot, 1978) y Cerithidea Swainson, 
1840 (Abdul-Salam y Sreelatha, 1991). 
El genero Microphallus es el que engloba 
el mayor numero de especies con ciclos 
abreviados, interviniendo habitual- 
mente especies de Hydrobia y Littorina y 
puntualmente de Bittium , incluyendose 
unicamente a especies de Hydrobia para 
el genero Maritrema (Deblock, 1977; 
Lauckner, 1984). 

En lo que se refiere a la familia Lecit- 
hodendriidae, los prosobranquios vuel- 
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ven a ser citados frecuentemente en los 
trabajos sobre trematodofauna larvaria, 
destacando los realizados en especies de 
Bithynia Leach, 1818 (Yamaguti, 1975) y 
Amnicola Gould y Haldemann, 1841 (Ca¬ 
ble, 1985). Con respecto a los hospeda- 
dores intermediaries de notocotllidos, 
cabe senalar a los prosobranquios Hydro¬ 
bia (Stunkard, 1966; Deblock, 1980), Po- 
tamopyrgus (Bisset, 1977), Bithynia (Ya¬ 
maguti, 1975; Vasilev y Kanev, 1984), 
Littorina (Granovich, Mikhalova y 
Sergievskii, 1987), as! como a especies 
de melaniidos (Khalifa y El-Naffar, 
1979). En los digenidos heterofidos no 
son frecuentes los ciclos abreviados 
como el que tiene lugar en el delta del 
Llobregat, habiendose citado a una sola 
especie de digenido, Metagonimoides ore- 
gonensis Price, 1931, la cual infesta a di- 
versas especies de prosobranquios pleu- 
roceridos, unicos hospedadores interme¬ 
diaries del ciclo (Yamaguti, 1975). 

El analisis cuantitativo de la parasita- 
cion por larvas de M. confusa muestra 
diferencias en las prevalencias para cada 
una de las especies de digenidos halla- 
dos (Tabla II). Los Indices totales mas 
elevados mostrados por los microfalidos 
(Maritrema feliui - 1,76 %; Microphallus 
fusiformis - 2,51 %) parecen ajustarse a los 
detectados en hidrobidos que habitan 
zonas geograficas litorales proximas al 
delta del Llobregat. Montoliu et al. 
(1991) muestran para M. confusa en el 
delta del Ebro unos niveles de parasita- 
cion para Maritrema sp. (1,36 %) muy 
similares a las del presente trabajo. Asi- 
mismo, en el estudio realizado por 
Deblock (1978) se observan Indices de 
parasitacion por microfalidos en especies 
de Hydrobia que oscilan entre el 2,5 y 
0,5% en el litoral atlantico y entre el 6 y 
0,5% en el litoral mediterraneo. En otros 
prosobranquios litorales tambien muy 
estudiados del genero Littorina, la preva¬ 
lence de estadios larvarios Microphalli- 
dae es muy alta, del orden del 23,8% en 
la costa del Mar Baltico (Lauckner, 
1984) y de hasta el 40-50% en las costas 
sovieticas (Sergievskii, 1985). 

La baja prevalencia por lecitodendri- 
dos en el Llobregat no parece ajustarse a 
las tasas de infestacion observadas en 


M. confusa del delta del Ebro, en el que 
se alcanzan Indices elevados (5,83%) 
(datos no publicados). Los bajos Indices 
de infestacion detectados en el resto de 
digenidos si parecen coincidir con los 
obtenidos para este hidrobido en el 
Ebro, detectandose el 0,27% para cerca- 
rias Heterophyidae y el 0,20% para cer- 
carias Notocotylidae, y con los de 
Deblock (1978) en las costas francesas 
para especies de Hydrobia, 0,07-1,67% 
para heterofidos y 0,20-0,43% para noto¬ 
cotllidos. 

En cuanto a la dinamica del parasi- 
tismo, las fluctuaciones temporales 
observadas en el hidrobido no parecen 
guardar relacion directa con su densi- 
dad poblacional, relativamente cons- 
tante en todas las prospecciones realiza- 
das, o con el biotopo de prospeccion. 
Elio podrla estar relacionado con el 
comportamiento de los hospedadores 
definitivos como factor de maxima 
influencia en dichas variaciones. Mari¬ 
trema feliui es la unica especie de dige¬ 
nido que parece mantenerse relativa¬ 
mente constante en el tiempo, hecho que 
puede explicarse por la presencia 
regular del insectlvoro Crocidura russula 
en el delta (Gracenea y Montoliu, 
1992). En cuanto a Notocotylidae gen. 
sp. y Microphallus fusiformis, potencial- 
mente parasitos de aves deltaicas, su 
aparicion mas esporadica en los caraco¬ 
les estarla condicionada por el caracter 
migratorio de sus hospedadores defini¬ 
tivos. 
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